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Uber den Syngenit. 

Von dem c. M. V. Ritter v. Zepharovich. 

(Mit 1 Tafel.) 


Im Juni v. J. veroffentlielite ieli in der Zcitsehrift „Lotos“ 
eine vorlifufige Notiz uber den Syngenit, ein neues Mineral von 
lvalusz in Ostgalizien, welcbes Herr Dr. K. Vrba a us Eger’s 
Mineralienhandlung in Wien fiir das mineralogiselie Museum der 
Prager Universitat mitgebracht hatte. Auf zwei Steinsalz-Druseu 1 
zeigten sicli in reiehlieher and glciehzeitiger Entwieklung mit 
den Wiirfeln des Chlornatriiuns, die auf den ersten Bliek selir an 
Dy ps erinnernden, wasserhcllen, lamellaren Aggregate des neuen 
Mineralcs. Harte und Spaltbavkeit untersehieden dasselbe alsbald 
vom Gyps, dieReactionen vor demLbthrolne schienen fltrPolyhalit 
zu spreehen. Eine von 0. Vulker in Prag ausgefubrteAnalyse 2 
ergab die Zusammensetzung des als Laboratoriums-Produkt 
bekannten Kalk-Kali-Sulfates, CaK 2 S 2 0 8 .H 2 0, einer dem Poly- 
halit nalie vcrwandten Substanz, welchc sieh von deniselben 
durch den Abgang des Magnesia-Gelialtes unterseheidet. Diese 
Bezieliung zum Polyhalit, solltc in dem Nåmen Syngenit 
(< 7 'j 7 y£vzb, verwandt), den ieli fur die als Mineral neue Verbin- 
duug wiihlte, iliren Ausdruck tinden. 

Die damals noeli niclit zum Abseliluss gelangtcn Messungen 
erwiesen, dass die Krystallc des Syngenit in ilirer Form jenen 


1 Pieselbcn waren als Sylvin bezeichnet; wirkliehcr Sylvin- wimle 
aueli gleielizeitig acquirirt und veranlasste eine Verweclislung der Preben, 
die irrige Angabe in der vorliiufigen Xotiz uber das Vorkommen des Syn- 
genit mit Sylvin. 

2 Sitzber. d. Akad. d. Wiss. <><>. ltd., 1872, 2. Abtli. S. U)7. 
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des Laboratorium-Productes, welehe als rliombiscli besehrieben 
wurden, nahekommcn, aber dureb einen constanten lmmoklincn 
Habitus ausgezeiehnet seien, so dass man sie olme Priifung im 
Polarisations-Apparate, in dem sie sofort als rhombisch erkaunt 
wcrdcn, als entseliieden monoklin erkliiren milsste. In der Tliat 
zeigcn die auf i lirer Tafelflaohe liegenden Syngcnit-Krystalle im 
Polarisations-Apparate zwei symmetriscbe Ringsysteme , ganz 
gleieli jenen der rliombisclien Substanzen, mit einer ansebeinend 
auf der Tafelflacbe normalen Bissectrix. 

Eine vollstandigcre optisehe Untersuchung uberzeugtc mieli 
aber in jiingster Zeit, dass die Syngenit-Krystalle, ungcachtet 
ihrer sehcinbar rliombisclien Ringsysteme, monoklin seien, wie 
dies aueli vollkommen ilircm morpliologisclien Charakter ent- 
spricht; aueli hatte sieh nack Abselduss meiner Messungen er- 
geben, dass eine Beziekung der Syngenit-Formen auf ein reelit- 
winkliges Axensystem, wie ieb dies zuerst flir moglicli liielt 
unstattliaft sei. Ebenso erwiesen sich ferner die bisber, krystal- 
lograpliiseh und optiscli, als rhombiseli besebriebenen, kiinstlicb 
dargestellten Krystalle des Kalk-Kali-Sulfates dureb JJrezina’s 
optisehe Beobacbtung und meine Messungen als monoklin und 
libereinstinnnend mit den Syngenit-Krystallen. 

Der Publication meiner vorlauligen Notiz iiber den Syngenit 
folgte, im Laufe des vorigen llalbjahres, eine Åbbandlung von 
J. Pumpf iiber den „Kaluszit“, ein neues Mineral von Kalnsz 
Die Formen desselben wurden als monoklin erkannt, dieSubstanz 
ergab sieb naeb Ullik\s Annalyse als ident mit dem Kalk- 
Kali-Sulfate der Laboratories und demnaeb aueli mit dem 
Syngenit. 

Da aber fur die Laboratoriums-Krystalle das* rhombische 
System angegeben war, nalim Rumpf einen Dimorpbismus der 
genannten Yerbindung an, womit aueb die vorliegenden stark 
diflferirenden Angaben iiber das Eigengewieht des Kaluszit und 
des Syngenit im Einklang zu steben sebienen. Tscbermak 
zeigte aber-, dass die Krystalle von Rumpfs Kaluszit- — gleieli 


1 Miner. Mittheil. ges. v. Tsehermak, 1872, 8. 117. 
3 Miner. Mitth. 1872, 8. 197. 
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jeneii des Syngenit — in ihren Winkeln mit den Krystallen des 
kiinstlich dargestellten Kalk-Kali-Sulfates nahe ubereinstimmen, 
dass sieli dieselben im Polarisations-Apparate in gleieher Weise 
wic rhombisehe Substanzen verhalten, und dass demnacli der 
Kaluszit mit dem bereits fr u ber von mir Syngenit genannten 
Minerale i dent sei. Auf die vorerwahnte Differenz in den An- 
gabcu des Eigcngewichtes wurde hiebei niclit eingegangen. 
Eine wiederholte Gewichts-Bcstimmung des Syngenit zeigte 
aber, dass die in meiner ersten Notiz 1 mitgetbeilte Zalil auf einem 
Rechmmgsfehler beruhe 2 ; aus drei in iliren Resultaten fast iiber- 
einstimmenden Yersuehen ergab sich sehliesslich G — 2-60 und 
dttrfte demnach die abweiehende Angabe Rumpfs (G = 2*25), 
gleieli meiner ersten, aueh auf einem Felder beruhen. 

NackRumpPs ausfnhrlichen Mittheilungen iiber das neue 
Mineral von Kalusz miisste icb wohl auf die Darlegung meiner 
Beobacktungen verziehten, wiirden sie sieh nieht auf ein 
weit reichlialtigeres und vorztiglicheres Materiale, als es Ru mp f 
nach seiner eigenen Angabe vorgelegen, beziehen. Wenn ieh 
demnach in krystallographischer und optiseher Beziekung einige 
nieht umvesentliehe Beitrage zur Charakteristik des Syngenites 
zu lielern vermag, mochte ich, um Wiederholungen zu vermeiden, 
bezhglicli der Art des Vorkommens auf RumpPs Abhandlung, 
welchc die Schilderung typischer Syngenit-Steinsalz-Exemplare 
cnthalt, verweisen. — 

Zur Ermittlung der k r y s t a 11 o g r a p h i s e h e n E1 e m e u t e 
des Syngenit dienten achtzchn, grosstentheils ausgezeielmete 
Krystalle, deren Hauptflachen in den meisten Fallen deutliehe 
Retlcxe des Fadenkreuzes gaben. Es sind stets, nach der Haupt- 
axe langgestreekte, sehmale Tafelchen, mit vorwaltendem Ortho- 
pinakoide, im Allgemeinen mit reetangularen oder Ianzettformi- 
gen Umrissen. Einer der sehbnsten Krystalle ist 14 Mm. hoeli, 
2 Mm. breit und l / 2 Mm. diek; die Diniensionen sinken einerseits 
bis zu jencn fcincr Nadcln lierab und erreiehen andererseits 
5 Mm. Breite und 1 Mm. Dieke, bei 10 Mm, Hbhe. Derartigc voll- 


1 Lotos, Juni 1872, S. 137. 

2 Lotos, November 1872, S. 213. 
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kommene, wasserklare Individuen finden sich stehend und ge- 
wohulich einzeln aufgewaehscn in den Zwischenraumen der 
lamellaren, in ? s gcrad-schalige iibergchenden Syngenit-Aggregate, 
\v eie lic in anselmliclien Massen in Steinsalz-Drusen derart a ul - 
treten, dass die Biklang* der beiden Minerale als eine glcichzeitige 
erkannt wird. In einer fragnientaren Partie eines solchen Aggre- 
gates sind die einzelnen tafeligen Individuen 10 Cm. lioeli und 
5 Cm. breit; ilire Tafelflachen, wie auch jene der grosseren 
Krystalle, sind stets melir wcniger stark vertical gefurcht, wah- 
rend auf den iibrigen zahlrcichen Flaehen der Prismcnzone die 
Furebung zuriiektritt oder aucb ganzlicb felilt. Die flaebenreicheii 
Enden der Krystalle sind glatt, falls sic niebt erodirenden Ein- 
fliissen ausgesetzt waren. 

Fiir die Deutung der Syngenit-Formcii folge icb der von 
R u nip f gewahlten Aufstellung, bei welcher das Spaltprisma mit 
110 bezeicbnet ist, — sie gewiihrt auch den Vortbeil, dieWinkel- 
Analogicn mit den Gypsflachen in ilirer gelaufigsten jBezeiehnung 
unmittelbar bcrvortreten zu lassen. 

Die folgenden einundzwanzig Formen, deren Flaehenpole 
in die stereographisehe Projcetion Fig. 1 eingetragen sind, wur- 
den von mir beobaebtet. 

«(100) . 6(010) . r(OOl) . (810) . (G10) . (410) . ^(310) . 

ooPoo oopoo oV ooPS ooPQ ooP-1 ooP3 

p t {2 10) . (650) . p(l 10) . (120) . r(101) . P (2o3) . r'(T01) . 

c op‘2 C coP oop2 — Pco — 8/jPoo Poo 

r 2 (501) . y (011) . «(111) . #\411) . ««(Ill) . o\221) . e\2ll) 

2 Poo Poo —P — 4P4 P 2P 2P2 

Die Prismen 810, 610, 410, 650, das Hemidoma 206 und 
die Hemipyramiden 411, 111 und 511, wclche in RumpTs 
Angaben niebt vorkommen, sind sammtlich untergeordnete und 
.seltcner auftretende Formen, deren ausserst sebmale, stark glan- 
zende Flaehen nur auf ibren grossten Reflex, mittelst der dem 
Beobachtungs-Fernrohre vorgescbobenen Lupe eingcstellt wer- 
den konnten. Die demnaeb unsicberen Messungen sind in der 
Winkeltabelle mit a und sa bezeicbnet. 
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Aus den relativ am sichersten bestimmten Neigimgen: 


310 : 100 = 23°53'50" 1 33 2 23°50' — 23°58' 

001:100= 76° 0 0 7 75°52 — 76° 6 

011:100 = 79 22 0 11 79°2l — 79°25 

ergebeu sich als Elemente der Krystallreilie des Ryugenit 

a : b : c = 1*3699 : 1 : 0*8738 
ac = 76°0 ' 7 

wenn a die Klinodiagonale und c dic Hauptaxe bedeutet — und 
die Kantenwinkel in der folgenden Tabelle 3 . 



Bereclinet 

G e m c s s e u 



Mittel J | Z. 3 j Grenzwerthe j Rumpf 


100 

: 010 

90° 

0’ 

0" 

90° 

0’ 

8 

89 

°58i 

'—90 

° V 




810 

9 

26 

2 

9 

22 

1 



— 





G10 

12 

29 

30 

12 

34 

1 



— 





410 

18 

22 

56 

18 

20* 

6 

18 

14 

—18 

26 




310 


— 


23 

*>3-| 

33 

23 

50 

—23 

58 

23° 

' 58i’ 

310 

: 010 

G6 

G 

10 

66 

7 

3 

66 

5 

-66 

84 




210 

33 

36 

32 

33 

331 

9 

33 

30 

—33 

38“ 

33 

471 

210: 

: 010 

56 

23 

28 

56 

25*. 

3 

56 

22 

—56 

27 


— 


310 

9 

42 

42 

9 

37 

S 

9 

23 

— 9 

44 

9 

361 

100 : 

: 110 

53 

2 

44 

53 

2 

8 

52 

57 

—53 

9 

*53 

16 

110: 

: 010 

3G 

57 

16 

36 

5Sf 

4 

36 

57 

—37 

0 




210 

19 

26 

12 

19 

27 

3 

19 

26 

—19 

28 

19 

301 


310 

29 

8 

54 

29 


3 

29 

7 

—29 

12 

29 

14* 

100: 

: 120 

G9 

23 

9 

69 

23 

4 

69 

20 

—69 

27 

69 

24 

120: 

: 010 

20 

36 

51 

20 

39 

3 

20 

37 

—20 

40 

20 

3li 


110 

16 

20 

25 

16 

20 

2 

16 

19 

—16 

21 



001 : 

: 010 

90 

0 

0 

90 

0 

2 

89 

58i 

—90 

li 




100 


— 


76 

0 

7 

75 

52 

— 76 

6“ 

*76 

9 


110 

81 

38 

14 

81 

40 

1 



— 




101 : 

001 

28 

10 

57 

28 

11 

5 sa 

27 

46 

—28 

43 

27 

49 


100 

47 

48 

3 

47 

451 

7 

47 

434- 

—47 

48 

48 

12 


110 

GG 

10 

58 

66 

10 

1 



— 




203: 

101 

7 

40 

14 

8 

34 

1 sa 



— 




101 : 

001 

3G 

11 

54 

3G 

19f 

3 

36 

15 

—36 

26 

*35 

40 


100 

G7 

48 

6 

67 

43 

5 

67 

42 

—67 

43 

*68 

11 


1 Arithmet. Mittel der mit gleichein Gcwielite augesetzten Messungeu. 

a Zahl der gemessenen Kanten. 

s 11 u ni p f, dessen Messungen sicli nur a ut’6 Krys talle erstreckten, fand 
a:b:c — 1-3801: 1: 0-8GG7 : ac == 76°9' aus den in der Tabelle mit * be- 
zeiehnetcn 4 Grundwertlien. 
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Bcrcclmct 


G c m c s s c n 


Mittcl 


Grenzwerthe 


H ii m p f 


201 

: 100 

43 c 

n 

7 • 

42 c 

9’ 

1 sa 








101 

24 

30 

59 

24 

37 

1 „ 



— 



— 

011 

: 001 

40 

17 

37 

40 

18f 

7 

40 

10 

—40 

21 

40 

04 


010 

49 

42 

23 

49 

42* 

5 

4!) 

42 

—49 

434 

49 

44“ 


100 


— 


79 

22 

11 

79 

21 

-79 

25“ 

79 

23| 


011 

80 

35 

14 

80 

404 

1 



— 



— 


.‘310 

64 

29 

21 

04 

304 

2 

64 

30 

—04 

31 


— 


310 

84 

38 

53 

84 

384 

2 

84 

33 

—81 

44 


— 


210 

78 

12 

44 

78 

14“ 

1 



_ 



— 


110 

05 

53 

9 

60 

1 

1 



— 



— 


101 

47 

45 

14 

47 

46f 

3 

47 

45 

—47 

48 


— 

111 

: 100 

55 

40 

33 

54 

33 

1 sa 



— 



— 


010 

57 

5 

0 


— 

— 



— 



— 


001 

42 

1C 

20 


— 

— 



— 



— 

411 

: 100 

24 

45 

48 

20 

_ 

1 sa 



— 



— 


010 

74 

0 

4 


_ 

— 



— 



— 


001 

58 

10 

59 


_ 

— 



— 



— 

Ill 

: 100 

72 

55 

9 

72 

534 

7 a 

72 

49 

—72 

50 

73 

8-L 

3 


010 

51 

1 

30 

51 

13“ 

1„ 



— 





001 

51 

8 

39 

51 

17 




— 



— 


101 

38 

58 

30 

38 

58 

1 „ 



— 


38 

57 


011 

27 

42 

51 

27 

50 

3 sa 

27 

8 

—28 

51 

27 

25* 

221 : 

: 100 

G2 

0 

53 

62 

3* 

8 

02 

0 

—02 

54 




010 

39 

53 

57 

39 

50* 

3 

39 

50 

—39 

58“ 


— 


001 

71 

4G 

22 

71 

404 

1 



_ 



— 


110 

20 

35 

24 

20 

33“ 

1 



_ 



_ 


210 

35 

29 

41 

35 

27 

1 



— 



— 


011 

42 

43 

3 

42 

48* 

3 

42 

40 

—42 

53 


— 


in 

20 

37 

43 



— 



— 


20 

30 

211 : 

: 100 

51 

15 

37 

51 

19 

3 

50 

52 

—51 

35 


— 


010 

59 

7 

12 


— 

— 



_ 



— 


001 

65 

15 

34 


— 

— 



_ 



— 


201 ’ 

30 

52 

48 

30 

22 

1 sa 1 



— 



— 


111 

21 

39 

32 

22 

7 

1 „ 



— 



— 


221 

19 

13 

15 

19 

39 

1» 



— 





Die Tabelle enthiilt cinige Winkel, die ilirer aimiiheriulen 
Ubercinstinmiung wegen bemcrkeiisivertli sind: 


» - ( 1(>1 ) : yj(oil)) 4< 4b '^ 1 ,.(101): «(100) - 47°48 ' 
/^310) :(3T0) = 47*47*' 3 

)),( 210) : (210) = 67° 13 — r\T01): «‘(T00) = (17°48 * 

KllO) : (TIO) = 106 5* /t — c(001) : «'(TOO) = 104 0°. 
Die Haupttypen der Combinationcn sind auf Taf. I ; Fig*. 2 — 5, 
nacli Yr b abs Zeiclnningcn dargestellt, in welelien, der Dent- 
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liehkeit des Eildes wegen, der spitze Axemvinkel ac vorne lind 
oben ersebeint. Fig. 2 ist naeb dem formenreichsten der mi r vor- 
liegenden Krystalle, ausgezeichnet durch seine symmetrische 
Entwicklung, entworfen, und ist die Zeielinimg im Vergleieb zur 
wirldicben Ausdehmmg der Flacben nur wenig idealisirt. Ausser 
den sammtlichen Flacben der Fig. 2, von denen r 2 (201), dann 
o ! (Tll) und 6^(211) selir schmale Abstumpfungen der Kanten rVP 
und qa 1 bil den, treten an diesem Krystall e in der Vertieal-Zone, 
ebenfalls mit sehr geringer Breite, noeli die Prismen 120 und 650 1 
an den Kanten bp und jjp 2 auf. 650 wurde nur nocb an einem 
zweiten Krystalle beobaebtet. Die Combination der Fig. 3 ist eine 
der am baufigsten vorkommenden. Fig. 4 und 5 steilen zwei sel- 
tenere Falle dar, in denen als sebiefe Endflacben 101 oder 101 
auftreten. Fig. 5 repråsentirt auch den niebt seltenen, lanzett- 
formigen Habitus der Krystalle. 

Erwabnenswertb ist die oftmalige Unvollzabligkeit der Fla- 
eben in der Zone 100*010, die eine differente Gestaltung naeb 
rechts und links bewirkt und besonders auffallend wird, wenn 
sieb gleiehzeitig aueb eine Unvollzabligkeit in der Zone 001*010 
einsteilt. Derart sind manebe Tafelcben unsymmetriscb zugespitzt 
durch das nur einseitig auftretende Klinodoma 011; das Klino- 
pinakoid ist gewobnlicb nur rechts oder links vorhanden. 

In der Vertieal-Zone ist an kleinen Krystallen das niemals 
feblende und unter den Prismen meist am breitesten entwiekelte 
/> 3 (310) fast stets mit einer scbwacben verticalen Riefung ver- 
seben; selir zart ersebeint eine solcbe ausnabmsweise aueb auf 
p 2 (210); die iibrigen Prismen und die b ei den Pinakoide bingegen 
sind glatt. Zwiseben den Prismen mit nabeliegenden Indices 
feiden niebt selten sebarfe Kanten. An den grbsseren Krystallen 
und den lamellaren Aggregaten ist das Orthopinakoid immer 
vertieal stark gefurebt. Unter den Flaeben an den oberen Enden 
wurde an allen Krystallen f(Oll) beobaebtet und nur selten 
o 2 (221) vermisst; die letzteren zeigten in einigen Fallen eine 
scbwacbe Convexitat, gleicb den ånderen Hemipyramiden, die 
nur an wenigen Krystallen und in ausserst geringer Breite nach- 
gewiesen werden konnten. — 

i 650: 100 = 47°55y> (ber.); eine sehr nnsichere Messung ergab 

= 47° 21'. 
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Die Krystalle sind vollkommen spaltbar naeli 100 und nach 
11(). — Es wurde bereits erwiilmt, dass die nach 100 tafeligen 
Krysta Ile, anf 100 liegend, im Polarisations-Apparate die beiden 
Axenbilder zeigen, welcke in symmetrischer Gestaltung and 
Farbenvertheilung ganzjenen rhombisclier Snbstanzen gleiclien. 
Es hat diese Erscbeinung bei dei* ersten Restimmnng des Kry- 
stall-Svsteines micli, so wieAndcre, wclehe dieses Mineral untcr- 
suchten, irre gefiihrt. 

Der Nacliwcis, dass sieh der Syngenit auch optiseli wie 
monokline Korper verballe, ist sehr einfaeli. Besitzt das Polari- 
sations-Instrunient unterbalb des Analyseurs ein eentrirtes Faden- 
kreuz, so fiillt der die beiden Ringsysteme dureliziehende dunkle 
Haiken bei keiner Lage des Krystallcs in den Mittelpunkt des 
Fadei krcuzes; er erscheint etwas seitlich oder oberlialb dessel- 
ben und in einer diametralen Lage, wenn der Krystall inn die 
Normale des Orthopinakoides uni 180° gedrelit wurde. IN kann 
demnacdi die Bisseetrix nicht mit der Normale auf 100 eoineidiren. 

Legt man zwei Krvstalle, einen gegen den arnlern uni 180° 
in obiger Weise gedrelit, mit ihren 100-Fliiclien ubercinander, so 
zeigt sieh eine Combinationsfigur aus den Ringsystemen der bei¬ 
den einzelnen Individuen. Die gleiclien eombinirten Ringsysteme 
sieht man in den naturlielien Zwillingen des kiinstlieli dargestell- 
ten Kalk-Kali-Sulfatcs; icb verdauke ein derartiges Priiparat 
Herrn A. Brczina, der auf Grund der envahnten Erseheinung 
zuerst erkannt hatte, dass diese Krystalle dem monoklinen 
Systeme ahgelioren l . 

Die Ebene der optiseben Axen ist parallel der Orthodia- 
gonale 2 . 

Uni die Lage der Elastieitatsaxen zu bestimmen, wurde aus 
einer boben Syngunit-Tafel eine Platte parallel der Symmetrie- 


1 B re z in a beriehtete mir hieriiber, nnclidem icb i lim die Resnltate 
meiner optiseben Untersnebnngen des Syngenit mitgetbeilt hatte. Es ist 
daber nnriclnig, wenn in den Miner. Mittbeil. 1878, S. 47, erwiilmt wird? 
dass mir die obige Thatsaehe frfiber bekannt war. Xnr die ganz allgeniein 
gehaltene briefliche Bemerknng Brezina’s, dass er „aus optiseben Griin- 
den u schliesse, der Syngenit sei monoklin, lag mir friiber vor. 

2 Riirnpf gibt irrtlinnilich an, dass die Ebene der optiseben Axen 
parallel dem klinodiagonalen Hanptsehnitte liege. 
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ebene gescbnitten, dieselbe quer gethcilt, uiul die beiden Halften 
um 180° gcdrebt, mit 100 aneinander geftigt. Ein solcher kiinst- 
licker Zwilling zeigt selir deutlich, dass die optiselien Elasticitats- 
axen in den beiden Halften nicht parallel sind. Der Winkel, den 
dieselben an der Zwillingsebene einsebliessen, wnrde bei 75mali- 
ger Yergrosserung in einem Mikroskope mit Polarisations-Vor- 
richtung, dessen Ocular mit einem Systeme von parallelen Linien 
und einem Goniometer versehen ist 7 gemessen. Die Einstellung 
anf das Maximum der Dunkclheit war flir weisses nncl gelbes 
Licbt eine ziemlicli pracise. Dureli aclitmalige Repetition wnrde 
der obige Winkel flir Weiss = 5°42' (5° 35'—5°50') 7 flir Gelb 
= 5°32' (5°20'—5°40') gefnnden; flir Rotli u. s. w. ist der 
gleiebe Winkel anzunelnnen, da bei dem Abgange einer „borizon- 
talen Dispersion “ in den Ringsystemen, eine Dispersion der 
Mittellinien nicbt stattfindet, k Die Dispersion der Axen bingegen 
ist betracbtlicb, p<u. Die Substanz ist optiseb-negativ. Das 
Scheina der Elasticitats-(Hauptsehwingungs-)Axen ist 1 2 

(001) ca = 73°J4' ? 

da die erste (—) Mittellinie — welelie im stumpfen Winkel der 
Axen ac liegt - mit der Normale anf 100 einen Winkel von 
2°46' einscbliesst und 001 : 100 = 76°0'. 

Der scbeinbare Winkel der optiselien Axen in Luft betriigt fur 

v. Lang 3 . Tschermak 4 . Vrba 5 . 

. Rotli.40°— — 41°36 — 41°35 

Blau. 46° 30 — 49°45 — 46° 22 


1 Tn dieser Beziebung verbalt sicli iihnlich das schwefelsaure Ama- 
rin (Groth, Pogg. An. 135, 8. 65G). Go ni om et ri sch scliien dasselbe rhom- 
biseli zu sein, da aber die (-f) Mittellinie mit der Normale anf 100 einen 
Winkel von 10° einscbliesst, wnrde cs im Polarisations-Apparate alsbald 

als monoklin erkannt, wåhrend der Syngenit, bei welchem derselbe Win¬ 
kel nnr 2°5P betriigt, irre fiihrcn komite. 

3 Mur mann und Rotter, Orientirung der Sclnvingungsaxen des 
Liclites in monokl. Kr. Sitzber. d. k. Ak. d. Wiss. 31. Bd., 1859, 8. 135. 

s Privat-Mittheilung. 

4 Miner. Mittlieil. 1872, 198. Blan: Losung von lvupferoxydammon. 

5 Lotos, 1872, S. 212. Rotbcs und blaues Glas. 




Uber «len Syngenit. 1 3 7 

Den Breelinngs-Exponenten fand Vrba — dem ieh fiir die 
Ansfuhrnng (ler siimnitlielien optisohen Bestimmnngen zu beson- 
derem Da uke verpfliclitet bin, — nnniihernd 1-55 lind demnach 
den wirkliclien AVinkel der optiscdien Axen fiir 


Rotli.26 ° 3 1 

Bi au.29°24'. 


Das Eigenge wielit des Syugenit i,st im Alittel dreier 
Bestimniungen im Piknometer mittelst Benzol : 2 - 603 , bei 17 1 2 °(\ 
Die Ergebnisse der einzelnen von Vrba mit grosster Sorgfalt 
ausgefiibrten AVagungen, welelie mit a) 0 * 903 , b) 2*288 nnd 
r) 2*171 Grm. vorgcnommen wurden, sind a) 2 - 6021 . b) 2*6226 
nnd r) 2 * 5856 . Das Eigengewicht des angewendeten Benzols 
ergab sicb a) 0 - 8898 , bj 0 - 8883 , cj 0*8876 K — Die Hiirte 
ist 2 * 5 . — 

Uber die che mi sclie Constitution des fcyngenit liegcn 
die Untersuchungen von F. Ul lik 2 in Graz nnd von 0. Volker 3 
in Prag, vor. Die Resultate der Analysen sind die folgenden: 



1. 

0 

o 

O. 

4. 

5. 

CaO . 

.... 17*14 

17 • 00 

15-67 

16-62 

16-07 

K,0 . 

.... 28*57 

28-53 

28-40 

28-72 

28-03 

S0 3 . 

.... — 

48-53 

48-33 

48-35 

49-04 

h 2 o . 

, .. . . 5 • 50 

5-46 

5.46 

5-45 

5 • 85 

Ullik 

(Nr. 1—4) hi 

it in den Proben 

3 und 4 

ancli Clilor 

ri inn (in 

3 betrug die 

Menge 

desselben 

i 1-42 Pre 

r.) nnd Vol 


ker (Nr. 5) 0-46 Magnesia naeligewiesen. 

Die analysirteSubstanz ist demnaeli CaS0 4 .K 2 S0 4 .H 2 0 oder 
CaK 2 S 2 0 b .IT 2 0_, deren Zusammensetznng erlordert: 


CaO . . . 

. 56 

17 

■06 

K,0 . . . 

. . 04-2 

28- 

70 

2SO. 

160 

48- 

1 75 

H,0°. • • 

. . 18 

5 1 

■48. 


* Bei zwci ånderen Versnelien ergab sicli das Eigengewicht 2*556 
(Benzol tind 2*5*24 (Alkohol); da sich dieselben auf eine geringcrc Stib- 
stanzmcnge beziehen und weniger verliisslich schienen, wurden sie nicht 
bcriicksichtigt. Nacli Bu mp f wiirc das Eigengew. bei 17 1 s U. = 2*25. 

2 Miner. Mittheil. 1872, S. 120. 

3 Sitzber. d. Ak. d. Wiss. OG. Bd. 1872. 2. Abth. S. 197. 
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Z e p li a r o v i c h. 


Das Verhalten in bbherer Temperatur fand ici) im Wesent- 
liclien ubereinstimmend mit den Angaben RumpTs. In der 
Flamme des BunseiUsclienBrenners wird dieProbe triibe, fiirbt 
die Flamme violett und sclnnilzt leioht zu einer wasserklaren, 
naeli dem Erkalten weissen, wenig glanzenden Perle, mit krystal- 
linisch-feinkorniger Textur. Im Kolbchen erfolgt lieftige,s Decre- 
pitiren, Abgabe von Wasser und naeli Bingcrem Glliben Schmel- 
zung, ebenfalls zu einer milch weissen Masse. 

Von Wasser wird das Mineral lciclit angegriffen. Die po- 
lirte 100-Fliielie eines Krystalles zcigte sclion naeli 2maligem 
Uberstreielien mit einem in Wasser getauehten Pinsel unter dem 
Mikroskope zarte Verticalfurclien, die sicb naeli wiederholtem 
Uberstreielien zu rectangularen ; treppig abfallenden Vertiefnn- 
gen ; sammtlich der Lange naeli, parallel der Prismenkante ge- 
riclitet, gestalteten; endlicli stellte sicli im Grunde der Vertie- 
fungen eine mit 100 parallele Flaclie ein. Die gleichen Erosions- 
wirkungen liessen sicb auf den naturliclien 100-Flachcn der mir 
vorliegenden Krystalle nur sparlieli und schwaek erkennen. 

Wird eine fein gepulverte Probe mit destillirtem Wasser 
iibergossen, umgescblittelt und rasch tiltrirt, so entbiilt das Filtrat 
bereits eine ansehnlichc Menge der Substanz in Losung. Die 
klare Fliissigkeit wird beimErwannen trubevon abgesebiedenem 
Gyps. Naeli Ullik ist das Mineral in Wasser tbeilweise loslicb, 
unter Zurucklassung von Calciumsulfat; Vrba fand, dass bei- 
laufig 400 Tbeile Wasser erforderlicb sind, um 1 Tbeil Syngenit 
zu losen; die Luslicbkeit entspriclit somit jener des Gypses. 


Wie ich bereits in meiner vorlaufigen Lotos-Notiz erwalmt, 
sind die Syngenit-Krystalle naliezu Ubereinstimmend mit jenen 
des gleich zusammengesetzten Laboratorium-Productes. Tsclier- 
mak bemerkte ebenfalls, dass die von Kumpf untersuebten 
Krystalle in ibrer Form nabekoinmen den klinstlicb dargestellten 
Krystallen des Kalk-Kali-Sulfates, welebe von Lang gemessen 
wurden und gab die Verglcicliung der von den Beiden gewabltcn 
Bezcicbnungen. 
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CbiT den Syngcuit. 

L a n g R u n iji f 

1U0 = a 

OU1 = b 

101 = )> 

110 = r 

Verglcielit man aber naoli diesem Sclicma die Messungeu 


und von Mi 

Uer 1 

mit den Syn 

genit-Winkeln 



Millcr 

Rang 

(<0 (i >°) 

(110) 

o 

t— 

CO 

1 

86° 34 

(0 (110) 

(100) 

— 40-28 

46-43 

(0 (1-10) 

(100) 

— 70-38 

— 

00 (101) 

(101) 

— 74-4 

74-20 



R ti m p f 

Zepharovic h. 

00 


— 

— 

(0 (101): 

,100) ■ 

— 48°12 

47°40 

00 (001) : 

(100) • 

— 76- 9 

76- — 

(d) (T10): 

(HO) 

— 73-28 

73-54% 


so fiiulet man fiir (a) keine analogen Winkel am Syngenit, mid 
flir (b) einc anselinliche Differcnz in den Angaben. Zur Autkla- 
rmig dieses Umstandes, sowic zum Naehweis, dass die luinstlich 
(largestellten Krystalle, wie dies aus der friilier enviihnten Er- 
scheimuig im Polarisations - Apparate folgt, monoklin seien, 
war eine wiederliolte Priiftmg der von Lang gemessenen Kry- 
stalle schr wunsehenswerth. Mit grosstcr Bereitwilligkeit tiber- 
liess mir mein hocligeelirter Frennd das Materiale, welelies ilim 
zur Uiitersueliung diente. Es sind seclis Krystalle mit ungiinsti- 
ger Flaehenbeseliaffenheit, zmneist Fragmente von unbckaiintem 
Ursprunge, welclie v. Lang in London envorben hatte. Einen 
andern Krystall verdauke icli Herrn Huttenmeistcr F. Ulrich in 
Oker, welclier denselben, unter der Bczeiclimmg Potcisso Gypsite 
von J. A. Phillips erhalten hatte 2 . 

1 Ramme Isberg, kryst. Cliemie, 1855, S. 235. 

3 Xaeh der freumllielien Mittheilung UlrielPs, welclier gleichfalls 
die friilier erwahnte Bisseetrix-Platte an Brczina gesandt hatte, stamint 
dieser Krystall aus London und wohl aus derselben Quelle, welclie die von 
Lang gemessenen Krystalle lieferte. 
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Z e p li a r o v i c li. 


Von diesen sieben Krystallen erwiesen sicli ftinf im Polari- 
sations-Apparate sofort als Zwillingc, welclie das Ansehen 
rhombischer Combinationcn, seitlich zugescharfter Tafeln, besitzen, 
da sic, cinen Fall ausgen ommen, an der Stelle der cinspringen- 
den Zwillingskanten abgebrocben sind. An drei Tafeln war die 
Zwillingsbildung aucli ilusserlieli nachzuweisen. Die Hauptform 
wird durcb 100, 110 ; 101 bedingt; nntergeordnet erscheinen G10, 
310, 210, G50, 101 und 001. Zwillingsebene ist 100. Die Fla- 
elien der Verticalzone, insbesonderc 100, sind stark vcrtical 
gefurelit. 

Die Ergebnisse selir ungen auer Messungen sind die fol- 
gcndcn: 


Mittel Z Grenzwerthe 


Syngenit 


«(100) : r(101) = 47°42y 8 (6) 47°34—47°55 47°4G # 
«(100):ji(110) = 52 55Vg (9) 52*44—53- 2 53* 2 

An dem Ulrichhchen Krystall gaben die beiden an der 
Zwillingsgrenzc eine ausspringende Kante bildendcn r-FIaehen, 
je zwei Fadenkreuze und daher die beiden Werthe: 



/\ = 47°35V 2 und 4G°4G' 

(ar) ) 4 


im Mittel. Aus dem letzteren ergibt sicli die Zwillingskante 


r(r) = 8G°28' 


welclie Zalilen mit den Langhellen Angaben 

(110) : (100) = 46° 43 und (110) : (T10) = 86°34' 

gut tibereinstimmen. Aus dem Obigcn ap, folgt pp = 74°9; 
Lang fand (101) : (101) = 74°20, Mill er: 74°4'. 

Es sind soinit die kiinstlich dargcstellten und die natiirlicken 
Krystalle desKalk-Kali-Sulfates idcnt; an den ersteren hcrrselien 
Zwillingc, von welchen ieli nur an den lamcllaren Syngenit- 
Aggregatcn vonKalusz imPolarisations-ApparateAiizeiclien fand. 


Von Interesse sind die Analogien der Formen des Syngenit 
mit jenen verwandter Substanzen. 



Uber don Syngenit. 
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Es liegt nahe, in dieser Bczielmng zimiichst den Gyps zu 
vergleielien; derselbe bietet in .seiner gleiclifalls rcicli entwiekel- 
ten Prismenzone eine autfallende Ubereinstiinnmng mit dem 
Syngenit, bei diesem lierrscht aber 100, beim Gyps 010. 


0 _y I' 

«( 100 ) : /-(140) — G9°52V. 
//(120) - 53 48 

/«(110) — 34 19 

.-,(320)* - 24 25 
4(210) — 18 48 
:(310) 2 — 12 47 
«(100) : c(001) — 80 32 

d(101) — 52 1G 

«'(fOO) : t\ 101 ) — GG 14 


Syngenit 

«(lOO): (120) — G9°23' 

K 1 1°) ~ 53 2y 4 

ytg(210) — 33 3G> /t 

^(310) - 23 534 4 

(410) _ 18 23 

(010) — 12 29* 2 

«(100) : c(OOl) — 7G 0 

,0(203) — 55 2S' /4 

«'(lOO) : r'(I01) — G7 48 


Von den Gyps-IIemipyramiden ist nur eine annahernd ent- 
sprecheude am Syngenit vertreten. 


m(l21) : «'(TOO) — 71° 10 ø'(Tll) : «'(400) — 72°55' 
6(010) — 52 50 6(010) — 51 l ‘/ 2 

c(001) — 48 12 c(001) — 51 SVa 

Niinmt man x als (fil), so ergibt sicli das Axenverluiltniss: 

Gyps. « : 6 : r = 1-3833 : 1 : 0-8233, «f = 80°32 ' 

Syngenit. .. « : 6 : c = 1-3G99 : 1 : 0-8738, tie == 7G° 0 

Eine morphologische Åhnlichkeit tindet aucb statt zwiscben 
dem Syngenit und den Salzen der isomorphen Gruppe 

llh t S z O å .(j 140 , 

deren Krystallaxeu inBezug aul « 6 c des Syngenit bcilautig sind: 
6 -- , mit uc = 73°39 ' im Jlittel s . 


1 S. Miller’s Mineralogy. 

2 Breziua, s. Miner. Mitth., 1872, S. 19. 

2 S. Sitzber. d. Akatl. (t. Wiss. 34. Ild. 1S59, S. 102. 
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Z e p h a r o v i c h. Uber den Syngenit. 
Beispielswcise fiihren wir hier au: 


MgK 3 S 2 0 8 .6H 2 0 
100: 110 = 35°39' 
100:001 = 75 5 
100:201 = 41 32 


Syngenit 

100:210 = 33°36’/ 2 ' 
100:001 = 76 0 
100:201 = 43 11. 


In optischer Bezielntug verhalten sich aber Gyps nnd die 
zuletzt genannten Salze, mit dem Syngenit vergliehen, different. 



